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3.2 TEHNICNO POROCILO

3.21 Splosno
Predmet izdelave projektne dokumentacije PZI je naért elektroinstalacij gasilnega doma.

Nadrt elektroinstalacij je izdelan na podlagi » Tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije« in »Tehniéne smernice TSG-N-003:2013 Zastita
pred delovanjem strele« ter na osnovi gradbene podloge arhitekta z vrisanimi elementi
opreme, izdelanim na&rtom pozarne varnosti, vgrajenih strojnih instalacij in po zahtevah
investitorja.

3.2.2 Izvedba NN dovoda in meritve

V skladu z izdanimi soglasjem za priklju¢itev Elektro Gorenjska $t. 627462 z dne 8.4.2019
se objekt prikljugi na prostostojeco omarico na robu gradbene parcele. Objekt se napaja iz
transformatorske postaje T0422 PIRNICE SOLA.

Zasgita pred elektriénim udarom je v skladu s projektnimi pogoji prilagojena na TN sistem
napajanja omrezja. Priklju¢na mo¢ na merilnem mestu je 17kW, 3x25A.

Kabel od merilnega mesta PSRMO do glavnega razdelilnika objekta RG poteka v zemlji pod
temeljno plo$&o objekta po cevni instalaciji, ki je izvedena z zas€itnimi cevmi Stigmaflex
@110 mm. Tip napajalnega kabla je NAYY-J 4x70mm?. Kabel mora imeti na obeh koncih
oznako z osnovnimi podatki: tip kabla, napetost, presek, oznako kabla. Na trasi do glavnega
razdelilnika se polozi ozemljitveni trak FeZn 25x4mm. Na ozemljilo objekta se poveze tudi
ozemljilo dovodnega kabla. V prostoru razdelilnika RG je predvidena glavna izenacitev
objekta GIP.

Trasa napajalnega kabla je skupna s telekomunikacijskim dovodom do objekta, ki se tudi
uvlede v zasgitno cev Stigmaflex @110 mm. Razdalja med poloZenima cevema je 30 cm.
Zasgitna cev se na delu, ki je povozen, obbetonira. Pod garazo se izvede cevna instalacija
kot nepovozna, saj jo pred mehanskimi obremenitvami $¢iti betonska plo$€a. Na mestih,
kjer se linija trase lomi, se vgradijo prehodni jaski iz betonskih cevi premera 80 cm s pokrovi.
V objektu pred glavno omarico se cevna instalacija zakljugi v notranjem jasku.

3.2.3 Opis instalacij

Predvideni oziroma uporabljeni material za izvedbo elektroinstalacij mora odgovarjati
veljavnim standardom.

Splosno

Objekt ima predviden razdelilnik RG, ki se napaja iz prikljuéno merilne omarice PSRMO.
Razdelilnik je tipska nadometna kovinska omarica z vrati. Lokacija razdelilnika je v
intervencijskem prostoru

Razdelilnik ima glavno stikalo objekta, ki omogo¢&a izklop napajanja celotnega objekta in
moznost napajanja objekta z mobilnim agregatom (lo¢itev omrezja, vtika¢ na fasadi). Priklop
na agregat lahko izvaja samo strokovno podu¢ena oseba. Lokacija glavnega stikala mora biti
poznana intervencijskim enotam in zato vrisana v poZarni red.
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Instalacija se v smislu poZarne varnosti varuje z zas¢&itnim stikalom na diferen¢ni tok (FID oz.
RCCB) z vrednostjo diferenénega toka 300mA.

V razdelilniku RG je $e prenapetostna zas¢ita in ustrezni varovalni elementi za napajanje
podrazdelilcev in posameznih porabnikov moéi in razsvetljave v delu objekta, ki je namenjen
le gasilni enoti.

Objekt ima $e podrazdelilnike:

- RP, ki je lociran v delu pritli¢ja, kjer je dvorana in oskrbuje mo¢ in razsvetljavo za dvorano,
sejno sobo, ¢ajno kuhinjo in sanitarije

- RD, lociran v delavnici v garazi

- RN, razdelilec pod nadstreskom z zas&itnimi elementi tokokrogov vti€nic, ki so vgrajene v
razdelilec. Vti&nice v razdelilcu so namenjene za ob&asne porabnike pod nadstreSkom in so
varovane s FID-om z vrednostjo diferenénega toka 30 mA..

Predvideni razdelilniki so standardizirane omare iz jeklene plo&evine z vrati, klju¢avnicami,
letvami, zas¢ito, uvodnicami.

V skladu z naértom pozarne varnosti (240-10/19-NPV, okt. 2019, Komplast) je objekt
razdeljen na tri sektorje:

- PS1/vhod, stopnié&e, garderoba, intervencija, skladi$¢a, delavnica, garaza

- PS2 / veénamenska dvorana, sejna soba, ¢ajna kuhinja, hodnik, wc

- PS3 /.uprava, shramba pisarne (nadstropje)

Prehodi elektriénih instalacij preko meje poZarnega sektorja morajo biti skladne s tehni¢no
smernico TSG-1-001: 2019 Pozarna varnost v stavbah in smernico SZPV 408 PozZarno
varnostne zahteve za elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah.

Pozarna odpornost zasgite prehodov intalacij mora biti enaka, kot je poZarna odpornost
gradbenega elementa, skozi katerega prehaja - EI60.

Pri prehodih in&talacije v drug pozarni sektor ie potrebno prehode kablov izvesti v
samogasnih zas&itnih instalacijskih ceveh poloZzeno podometno. Vsak drugacen prehod med
sektorji se tesni s protipozarnimi tesnilnimi masami (intumescentne poZarne mase). Spoj se
oznadi z identifikacijko nalepko.

Dovod NN kabla v objekt je preko cevne instalacije poloZzene v zemljo pod betonsko temeljno
ploé&o. Pod tlakom je poloZen tudi glavni dovod za podrazdelilnike in za priklop agregata, ter
cevna povezava do zunanje stene garaze z nadstreSkom. Oporabljena resitev zagotavlja
najkraj$e linije razvoda in izbolj$uje pozarno varnost objekta, kjer gre pri gradnji tudi za
uporabo lesenih gradbenih elementov.

In&talacije v garaznem delu in nadstre$ku so nadometne (kabla ne polagamo v lesene stene)
in delno potekajo po kabelskih policah. Kabelske police se montirajo na visino betonskega
venca in so lo&ene za NN razvod in IT razvod. Maksimalna razdalja med podpornimi
elementi je 1,5m. Vertikalalna kabelska polica je s pokrovom. Kabelske police se ozemljijo.

Nadometna instalacija se izvede v zascitnih PN ceveh, s spojkami, loki in prijemali. V
delavnici za razvod instalacije uporabimo kovinski zidni kanal.

Vtiénice v tem delu objekta so s pokroveki (min. 1P44).
V delu, kjer je objekt zidan (intervencija, uprava, garderoba, dvorana) vecina instalacije
poteka podometno po stenah in tlaku. Manjsi del intalacije poteka nadometno in to v delu

dvorane s pripadajocimi prostori, kjer je predviden spuséen strop.

Instalacija za zunanjo sireno in anteno naj poteka znotraj enega sektorja PS1 (intervencijska
soba, hodni, stopnisce).
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V pozarni sektor PS3 (uprava, shramba pisarne) naj kabli za posamezen tokokrog vstopajo
na enem mestu in se razpeljejo znotraj sektorja.

Vgrajeni elektriéni kabli morajo skladno z naértom poZarne varnosti ustrezati minimalnemu
razredu odziva na ogenj Cca s1d2a1 in jih polagati skladno z zahtevami smernice SZPV
408. Predvidena tipa kablov, ki ustrezata zahtevi sta NHXMH, ki ga polagamo po stenah,
pollicah, nadometno in N2XH, ki ga polagamo v cevi pod betonsko temeljno plo$¢o.

V montaznih stenah, stropih in v oziroma na leseni konstrukciji se kabli polozijo v
samougasljive zascitne instalacijske cevi. Kabli morajo biti ustreznega preseka. Kabli so
dimenzionirani na podlagi standardov. Izdelan kontrolni izraéun za napajalne tokokroge.

Kabli se polagajo lo¢eno glede na to ali so napajalni ali signalni.

Izolirani vodniki in kabli se smejo spajati samo v instalacijskih dozah, kabelskih spojkah in
stikalnih blokih, ob spojih pa instalacijski sistem ne sme biti izpostavljen izvle¢nim ali
upogibnim silam. V isto instalacijsko cev se lahko namestijo (polozijo) samo vodniki enega
tokokroga razen krmilnih in pomoznih tokokrogov.

Moé

Instalacija moéi obsega fiksne priklju¢ke, vtiénice. Objekt ima tehnolosko zaklju¢ene enote
ogrevanja s plinom, kompresor, sistem alarmiranja - za katere se predvidi le napajanje.
Vezava opreme ni predmet naérta. Priklopi se izvedejo skladno z naértom tehnologije
oziroma glede na obstojeco in glede na dobavljeno novo opremo.

Vtignice naj bodo montirane na visini 0,4 m od tal, nad delovnimi pulti na visini 1,1 m od tal
(razen na mestih kjer je ozna¢eno drugace oziroma prilagojeno opremi).

Vti&nice v vlaznih prostorih (v kopalnici) morajo imeti zas&itni pokrov&ek in montirane na
visini h=1,5 m. Pri vratih, oz. tam, kjer so stikala za razsvetljavo, naj bodo vti¢nice to¢no pod
linijo stika I(od podboja vrat odmaknjeno 0,15 m).

Vse vtiénice se opremi z oznako razdelilnika in Stevilko tokokroga, ki jo napaja. V prostoru
garaze so vti¢nice industrijske izvedbe (IP44).

Del inétalacije poteka v zidnem kovinskem kanalu 130 mm, kjer je s pregrado lo€en NN in IT
razvod. Visino vgradnje parapetnega kanala prilagoditi opremi - predvidena vgradna visina
(0,8 m). V prostoru dvorane in sejne sobe je predvidena talna doza s pokrovom z vti€nicami
(1f, RJ45). Dvorana ima predvideno 1f in RJ45 vti€nico tudi na stropu za priklop projektorja.

Predvidene 3f vti¢nice za pogon dviznih vrat v garazi in 1f priklju¢ki za roloje v sejni sobi in
¢ajni kuhinji.

Pri izdelavi elektriénih instalacij in vgradnji opreme je potrebno upostevati predpise za
posebne prostore — kopalnice glede dodatne ozemljitve kovinskih delov in vgradnjo instalacij
oziroma opreme v cone 0,1,2 (Tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne
elektriéne instalacije, poglavje 10, Posebni primeri elektri¢nih instalacij, posebni prostori,
kopalnice).

Za potrebe obg&asnih zunanjih porabnikov, je v nadstresku predvidena tipska omarica z
vti€nigkimi gnezdi in varovanjem za posamezno vti¢nico. Omarico je potrebno urediti
arhitekturno skladno s fasado objekta.

Po zunaniji cevni instalaciji se napaja $e mala €istiina naprava in zunanja razsvetljava na
kandelabrih. Cevna instalacija iz zas¢itnih cevi Stigmaflex @63 mmse polaga po detajlu
glede na to ali je nepovozna ali povozna. Predviden prehodni jasek na mestu loma trase. Na
predvidenih mestih za zunanje svetilke se predvidi stojna mesta za kandelabre iz betonskih
cevi.
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Razsvetljava

Razsvetljava ustreza namembnosti prostora, razporedom opreme -pisarne 400-500 Ix,
skladig&a 200-300 Ix, hodniki in drugi prostori 100 - 200 Ix. Razsvetljava se izvede s
stropnimi in stenskimi svetilkami. Vsa razsvetljava je izvedena z LED svetilkam, saj
dosegamo najvigje vrednosti svetilnosti na porabljeno elektri¢no energijo (Im/W). Z navedeno
tehnologijo zagotavljamo mo¢& svetilk manjo od 11W/m? (TSG-1-004; U¢inkovita raba
energije).

Del svetilk se vklopi lokalno, del preko senzorjev prisotnosti. Predvidena sta tudi dve mesti
za centralni stikalni tablo (ST1 in ST2). S stikalnim tablojem ST1 vklapljamo razsvetljavo
garaze in nadstre$ka, drugi stikalni tablo ST2 pa pokriva dvorano, sejno sobo in ¢ajno
kuhinjo.

Viina stikal je 1.1 m. Instalacija razsvetljave se izvede z ustrezno $tevilom vodnikov preseka
1,5 mm2,

Zunanje svetilke so tipa LED z ustrezno IP za$¢ito. Zunanje svetilke na fasadi imajo
predviden vgrajen modul zaznavanja prisotnosti, vklop zunanjih svetilk na kandelabru se
krmili z avtomatiko preko noénega stikala s €asovno funkcijo.

Tip svetilk je dolo¢en v popisu.
Izbrane svetilke morajo imeti ustrezen certifikat o ustreznosti in skladnosti s predpisi.

Zunanije svetilke imajo usmerjene svetiobne Zarke na pohodno povrsino (URLO=0) in morajo
biti skladne z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja.

Izragun osvetljenosti je narejen na podlagi metode svetlobnega izkoristka. Svetlobni
izkoristek je izbran iz tabele v odvisnosti od odbojnosti sten, stropa, delovne povrsine, ter
prostorskega faktorja. Izragun je arhiviran. Z izbranimi svetilkami se dosegajo minimalni
pogoji osvetljenosti oziroma priporogila po CIE.

Varnostna razsvetljava

Varnostna razsvetljava v skladu z naértom poZarne varnosti ni zahtevana. Evakuacijske poti
z izhodi morajo biti oznagene skladno z veljavno zakonodajo (SIST 1838). Predvidena
uporaba svetle&ih piktogramov. Stevilo piktogramov na evakuacijskih poteh je odvisno od
izbrane velikosti piktogramov, vrste, medsebojne oddaljenosti in vidnosti (na krizis¢ih
evakuacijskih poti in zavojih so potrebni dodatni piktogrami). Varnostni znaki morajo biti v
obliki in barvi, skladno s standari EN. Varnostni znak mora biti zelene barve na beli podlagi,
na njem pa je obris beze¢ega ¢loveka, smerna pus¢ica (levo, desno, navzdol-izhod) ter
pravokotnik.

Ozi€enja druga
Z gradnjo rekonstrukcijo se ne posega v noben telekomunikacijski vod.

Predvideno oZi¢enje za ra¢unalni$ko mrezo, proti viomni sistem. V naértu predvidena tudi instalacija
na vogale objekta do komunikacijske omare za morebitni priklop IP kamer.

Raéunalni$ko omrezje omogo¢a priklop IT naprav. Omrezje je sestavljeno iz komunikacijske omare
in delilnega panela v intervencijskem prostoru, ter kablov do ra¢unalniskih vtiénic RJ45. Predvideni
sistem je UTP cat.6.

Alarmni sistem predstavlja alarmno centralo v varovanem ohisju, senzorje gibanja, zunanjo sireno in
dvema tipkovnicama. Sistem se priklju¢i na telefonsko linijo ali na internetno povezavo.
Programiranje rezima varovanja glede na potrebe investitorja.Lo¢ena sektorja za operativni del
gasilnega doma in prostore za dvorano.
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3.2.4. Izra¢un

Zasgita pred tokovnim udarom:

Zasgitni ukrep proti udaru elektriénega toka je izveden s samodejnim odklopom (varovalke).
Elektri¢na instalacija se izvede v TN-S sistemu. Pogoj za uspes$no delovanje zasCite je:

Zs xla<Uo

kjer pomeni:

Zs (ohm)... skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
prevodnik pod napetostjo do tocke okvare in

za&gitni prevodnik od izvora do tocke okvare.

Uo (V)..... nazivna napetost proti zemlji.

la (A) tok, ki garantira delovanje za$&itne naprave za
avtomatski izklop v ¢asu dolo&enim po standardu:

Za eksplozijsko neogrozene prostore so izklopni ¢asi:
- za fiksno priklju¢ene porabnike

5s
- za vtiénice in fiksno priklju¢ene prenosne porabnike
230V 04s
400V 02s

lzradun maksimalne moéi in dimenzioniranje kablov

Izvedemo kontrolo za&cite pred prevelikimi tokovi.
Delovna karakteristika naprave, ki $¢iti elektriéni vod pred preobrementitvijo,

mora izpolniti dva pogoja:
Ib <In<Iz

12 <145x 1z
kjer pomeni:
In (A).... nazivni tok zas€itne naprave
Iz (A).... zdrzni tok kabla, ki je dologen po standardu

Ib (A).... tok, za katerega je tokokrog predviden,
izracunan po formuli:

Pn
Ib = -~--—--—---— za trifazne porabnike U = 400 V
1,732 x U x cosfi
Pn
b = ----—--—-—— za enofazne porabnike U =230 V
U x cosfi

I2 (A).... tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje
zascitne naprave

Impedanco izraéunamo po formuli:
| |

A (S —

56 x Sf 56 x So
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kjer pomeni:
| (m).... dolzina kabla (vodnika)
Sf (mm2). presek faznega vodnika

So (mm?2). presek ni¢nega (zas¢itnega vodnika)

Tok okvare izraéunamo po formuli:

U
la=  -——-

V4
kjer pomeni:

U (V) napetost proti zemlji

Z (Ohm) impedanca zanke okvare - kratkosti¢na
impedanca, vklju€ujo¢ vir, fazni vodnik
od izvora do mesta okvare in zas¢&itni
vodnik (oz. nevtralni) vodnik od okvare do vira.

Kontrola padca napetosti se izraduna po formuli:

100 x P x|
U — za trifazne porabnike U = 400 V
56 x S x U?
200 x P x|
T — --  za enofazne porabnike Uf = 230 V
56 x S x Uf?
kjer pomeni:

P (W).... mo¢& porabnika
| (m).... dolzina kabla
S (mm2).. presek kabla

Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov:

1

Smin = —x lax +/t
K
kjer pomeni:
k faktor, dolo¢en v standardu
t(s) izklopni ¢as zas¢itne naprave (odcitan
iz izklopne karakteristike zasc¢itne naprave)
la (A) tok okvare

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm2 ali ve&, za manjSe preseke
pa kontrole Smin ne izvajamo.

Kontrolni izra¢un v izvedemo za napajalne in reprezentativne tokokroge mogi in
razsvetljave posameznega razdelilnika.
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NAZIV RAZDELILCA PSRMO | RG RG RG RG RP RP
STEVILKA TOKOKROGA Dovod | 22 21 45 RP 2 9
NAZIV PORABNIKA RG Lu¢ |Vtiénica| Komp | Dovod | Lu¢& | Vtiénica
MOC PORABNIKA Pm kW 17,0 0,5 2,0 11,0 | 130 | 05 1.5
COSFI x ETA 1 095 | 095 0,8 095 | 095 | 0,95
NAZIVNA NAPETOST 400 230 230 400 | 400 230 230
DOLZINA TOKOKROGA | m 130 70 60 40 25 40 25
TIP NAPELJAVE D B2E | B2E | B2E B2 B2 B2
NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 2454 | 229 | 915 | 1985|1975 | 229 | 6,86
NAZIVNI TOK ZASCITNE
NAPRAVE In A 25 10 16 20 20 10 16
TIP ZASCITNE Instalacijski odklopnik
NAPRAVE Talilni vioZzek T | | | | | |
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA 4 A 122 16,5 23 34 46 16,5 23
FAKTOR POLAGANJA KABLA 1 073 | 0,73 | 0,73 1 1 1
FAKTOR OKOLNE TEMPERAT 1 1 1 1 1 1 1
DOV.OBREMENITEV KABLA
1z x fk x ft Idov A 122 |12,045| 16,79 | 24,82 | 46 16,5 23
TOK KI ZAGOTAVLJA
DELOVANJE ZASCITE 12 A 40 19 25,6 32 32 19 25,6
1,45x |z A 176,9 [23,925| 33,35 | 49,3 | 66,7 |23,925| 33,35
PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf mm 70 1,5 2,5 6 10 1.5 2,5
PRESEK NEVTR. (ZASC.)
VODNIKA So mm 70 1,5 2,5 6 10 1:5 2,5
IMPEDANCA DO RAZDEL. Zo ohm | 0,20 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,39 | 0,39
IMPED. OD RAZD. DO POR. Z1 ohm | 0,10 1,67 | 086 | 024 | 0,09 | 095 | 0,36
SKUPNA IMPEDANCA 4 ohm | 0,30 1,97 116 | 054 | 039 | 1,34 | 075
TOK OKVARE la A | 76568 [116,95| 198,77 |427,43|590,83 /171,34 307,84
ODKLOPNI CAS t s 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01
PADEC NAP. DO RAZDELIL. ur % 0,1 063 | 063 | 063 | 063 | 0,99 | 0,99
PADEC NAPETOSTI OD
RAZD. DO PORABNIKA up % 0,53 1,58 324 | 082 | 0,36 | 0,90 1,01
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 0,63 2,21 3,87 145 | 099 | 1,89 | 2,00
KONTROLA PRESEKA Smin mm 1,03 0,51
1.POGOJ: Ib < In < Idov Ib 2454 229 915 1985 19,75 229 6,86
In 25 10 16 20 20 10 16
Idov 122 12,045 16,79 2482 46 16,5 23
2.POGOJ: 12<1.45x Iz 12 40 19 256 32 32 19 25,6
1.45x 1z 176,9 23925 3335 493 66,7 23925 3335
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NAZIV RAZDELILCA RG | RD | RD RD | RG | RN RN | DEA
STEVILKA TOKOKROGA RD 1 3 5 RN 3 5 RG
NAZIV PORABNIKA Dovod| Lué |Vtiénica Vtiénica Dovod Vtiénica Vtiénica) Dovod
3F 3F
MOC PORABNIKA Pm kw | 130 05 | 25 35 [130| 25 35 | 17,0
COSFI x ETA 095 095 0,95 | 095 | 095 | 0,95 | 0,95 1
NAZIVNA NAPETOST 400 | 230 | 230 | 400 | 400 | 230 | 400 | 400
DOLZINA TOKOKROGA | m 25 | 10 15 10 36 1 1 35
TIP NAPELJAVE B2 | B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A [1975| 229 | 11,44 | 532 |19,75| 11,44 | 532 | 2454
NAZIVNI TOK ZASCITNE
NAPRAVE In | A 20 10 16 16 20 16 16 25
TIP ZASCITNE Instalacijski odklopnik
NAPRAVE Talilni viozek | I I [ I [ I [
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 46 | 15 23 27 46 23 27 46
FAKTOR POLAGANJA KABLA 1 1073 0,73 | 0,73 1 1 1 1
FAKTOR OKOLNE TEMPERAT 1 1 1 1 1 1 1 4.
DOV.OBREMENITEV KABLA
Iz x fk x ft Idov A 46 [10,95| 16,79 | 19,71 | 46 23 27 46
TOK KI ZAGOTAVLJA
DELOVANJE ZASCITE 12 A 32 19 | 256 | 256 | 32 | 256 | 256 | 40
1,45x Iz A | 66,7 |21,75| 33,35 | 39,15 | 66,7 | 33,35 | 39,15 | 66,7
PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf mm | 10 | 15 | 25 4 10 2,5 25 10
PRESEK NEVTR. (ZASC.)
VODNIKA So mm | 10 | 15 | 25 4 10 25 2,5 10
IMPEDANCA DO RAZDEL. Zo ohm | 0,30 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,30 | 043 | 043 | 0,10
IMPED. OD RAZD. DO POR. Z1 ohm | 0,09 | 0,24 | 0,21 | 0,09 | 0,143 | 0,01 | 0,01 | 0,13
SKUPNA IMPEDANCA z ohm | 0,39 | 0,63 | 060 | 048 | 043 | 0,44 | 0,44 | 023
TOK OKVARE la A |590,83366,19| 380,61 | 479,88 |536,67| 517,68 | 517,68 |1022,22
ODKLOPNI CAS t s | 001|001/ 001 | 001 |001]| 001 | 001 | 001
PADEC NAP. DO RAZDELIL. ur % | 063|099 099 | 099 | 063 | 1,15 | 1,15 | 0,01
PADEC NAPETOSTI OD
RAZD. DO PORABNIKA up % | 036 023| 1,01 | 0,10 | 052 | 0,07 | 0,02 | 0,66
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % |099 122 | 200 | 1,09 | 1,15 | 1,22 | 1,17 | 0,67
KONTROLA PRESEKA Smin mm | 0,51 0,47 0,89
1.POGOJ: Ib < In < Idov Ib 19,75 2,29 1144 532 1975 1144 532 2454
In 20 10 16 16 20 16 16 25
Idov 46 1095 16,79 1971 46 23 27 46
2.POGOJ: 12<1.45x Iz 12 32 19 256 256 32 256 256 @ 40
1.45x Iz 66,7 21,75 33,35 39,15 66,7 33,35 39,15 66,7
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3.2.5. Strelovod

Objekt ima predvideno strelovodno instalacijo in glavno izenacitev potenciala objekta.
V razdelilniku RG je predvidena prenapetostna za$¢ita za TN sisteme.

Zas¢&itni nivo je v skladu s Pravilnikom in prilogo ter izraéunom dolo¢en kot LPS IV.

e 3 Senvine L e Tya0n o Ly

Length of skucture (m). fga - 71m P L [ P —
s R B 4D | vpectwsiaheswutae:  Buedcae | | Seeclhaacsio: Lowpmiciowt
Height of roof plane {m)". fiz ] el i cabla: ——w—j 00 s o S o : . T j
Height of highest roof protrusion (m)” 2 q»] Presence ol MV / LV kansiormer: [ — Ule loss dus o e e Seag
* Measured from the ground relevant
Coliection area (m2): [iz21semz e G Semmene: T 2 Lo of Eomemid Pl Srions
Number of conductive senices: I Y ) Services lost due o fire: [Noservics exist <
Type of exdernal cable: Unscreened Bl Services lost dus lo overvollages: Noservice eist -
Risk of physical damage (inci. firs): iNane -
Swuciure screening sllectiveness. m l St Sadwyend Sento: Type 3 Laus of Cuunad Heshage:
Internal wiring lype: {Unscreened - Number of conduch 5 P al» i SR S
- AR R |
Type of extwmal cable: {Unscrmened 7] e
Locasion lactor: feolated sruchwrs -/ Special hazards 1o economios: [No special hazards Bl
Eadiadymali pus N foss e o frs Ofice.school 7]
Number thunderdays: BOdaysiyear € [0 Class ol LPS: Gan 3 loss dus o i sahodt 3
Anrsal ground flash donsity: 6.0 fashesam2 Fre 0 j polental loss factor:  [Lvestockinsice -
leokeraunic : - clerable risk of sconomia loss: | =
b e _ ViewMsp | | Sumeprotecion. Cowd SPOECEZSA o | tiak foss:  [1in1.000 3

The IEC lightning risk asssssmenit caloulator is
intended to assist in the analysis of various criteria

b~ e e Collotabnt thex 1o datarmine the ik of loss dus lo ighining 1is
:

not possible (o cover aach special design element

Loss of Human Lile: [1.00608 =  [7.2e6-08 +  [aseE0e = (6% G i i e
Loss of Public Services: 10008 =  [0.00E+00 +  [o.00E+00 = [oooEs00 suscaptible 1o Iightning damage. in tpecial cases.
S e theey: Pt ~ - - Erpiont e dhodd e cpkdaed b b ’s
Economic Lovs: 11.006-08 =  |a47E0S + [1aEoe = [1.526-04 mm:zqmw,l:ﬁ
Riziko izgube &loveskega Zivljenja 7,67 108<od 10°
Riziko izgube delovanja oskrbovalnih vodov 0 <od 103
Riziko izgube kulturne dedis¢ine 0 <od 103
Riziko izgube ekonomske vrednosti 1,52 10*<od 103

Lovilna mreza je 20m x20m. razdalja med odvodi je 20m. Polmer kotale¢e krogle r = 60m.
Pri lovilnih palicah je potrebno upostevati zas€itni kot, ki je funkcija visine palice in nivoja
za$g&ite pred strelo. Lovilna palica tako oblikuje stozéasto obmogje $€itenja z upostevanjem
lo¢ilne razdalje.

Tip ozemiljila valjanec FeZn 25 x 4 mm polozen ob objektu. Ozemljilna upornost obrocastega
ozemljila v obliki pocinkanega jeklenega traku 25 x 4 mm, ki je poloZen okoli objekta:

Re=p/ (P xd)In(fxd/r) d =4 x AN

kjer je :
p specifi¢na upornost tal, v Qm
d nadomestni premer kroga kroznega ozemljila, v m
r polmer vodnika kroznega ozemljila, v m
A povrsina, ki jo oklepa ozemljilo, v m?

Izra&una upornost ozemljila brez upostevanja ozemljila dovodnega kabla je manj$a od 10Q
in ustreza doloéilom iz tehniéne smernice ( ocena p=200 Qm, A=1855 m? Re=4,4 Q).

Locilna razdalja:
s= Ki(ke/ km) L

ki koeficient odvisen od zas&itnega razreda sistema strelovodne zaséite
ke koeficient odvisen od toka strele po odvodu

km koeficient od materiala elektri¢ne izolacije

L dolzina vodnika LPS na katerem je logilno razdaljo treba vzpostaviti do
najblizje tocke izenaditve potencialov
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Izragun logilne razdalje za LPS IV (ki=0,04, kc=0.44, km=0,5) pri razdalji L=10m znasa 0,35m.

Ugotovljeno je bilo, da je razdalja med odvodi na delu objekta, kjer je vhod in telovadnica
prevelika (>20m) in je potrebno izvesti dodatne odvode, ter povezave med obstojegimi
to¢kami ozemljila. Izvede se tako, da v tlak (asfalt, beton) zareZzemo in v zarezo poloZimo
okrogli vodnik iz nerjavne Zice debeline 10mm. Predvidena vgradnja pali¢nih sond, ki se
povezZejo na novo ozemljitveno povezavo pod zunanjim tiakom. Vsi novo polezeni deli
ozemljila, ter spojni material so iz nerjavnega jekla, Uporaba standardizeranih elementov
strelovodne opreme.

Lovilna mrezZa in odvodi so aluminijaste Zice premera 8 mm. Stre$ni nosilci so prilagojeni tipu
izbrane strehe (ravna streha s PVC kritino). Razdalja med stre$nimi nosilci 1m. Na strehi se
ozemljijo vsi kovinski deli obrob in Zlebov. Ozemlji se tudi kovinske lestve. Na vogalih strehe
in drugih izpostavljenih delih strehe se izvede lovilni vod (ukrivljena Zica). Del odvodov
poteka ob ceveh za odvod meteorne, uporabi se standardizirane cevne objemke in del
direktno na fasadi, kjer uporabimo standardizerane zidne nosilce. Pri montaZi na steno naj
bo razmak med nosilci cca 1m. Na merilnih spojih se uporabijo plo$¢ice z merilnimi
Stevilkami in vertikalna zas¢ita. Ozemlji se vse oddtoéne cevi.

Kovinske mase, ki so na razdalji, ki je manj$a od locilne razdalje, se poveze na strelovodno
instalacijo.

Odcepi ozemljila se izvedejo z okroglimi vodnik iz nerjavne Zice debeline 10mm.

Strelovodna zaséita droga sirene, antene z izoliranim lovilnim sistemom, visina cca 4m, z
HVI vodnikom, zakljuénim spojem, izolirano podporo in lovilno konico.

Vsi spojni material so iz nerjavnega jekla. Uporaba standardiziranih elementov strelovodne
opreme.

Sistem zasg&ite pred nevarnostjo zaradi napetosti dotika in koraka - verjetnosti, da je gibanje
oseb in njihovo zadrzevanje v blizini odvodov zelo majhno. Povrsine okoli objekta urejene z
nasipanim gramozom in asfaltom, kar v skladu s tehni¢no smernico zmanj$uje nevarnost
napetosti koraka na sprejemljivo mejo. U&inkovitost izenaéitve potenciala preveriti z
meritvami.

Na ozemljitev povezati vse notranje in zunanje kovinske mase (kovinske strojne instalacije,
kovinske nosilce, kovinske police, kovinska vrata in okna, kovinska ograja, ostale vecje
kovinske mase).

Na glavno izenagitev potenciala objekta GIP se poveze vse kovinske mase objekta.Za
dodatno izena&evanje potencialov se predvidi doze DIP z zbiralnico za izenacitev potenciala.

3.2.6. Priloga - razsvetljava izra¢un

01. Garaza

02. Nadstresek
03.Intervencija
04. Uprava

05. garderoba
06. Delavnica
07. Dvorana
08. Sejna soba
09. Kuhinja

10. Hodnik
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GARAZA
/ / \=\ T19.00m
._-—————-300\%
/4 300 - 250 | | 1663
350 350————359 \
30
350
/ = = | c— 350 -+ 11.88
300 350 )
350
\q% 300
W Fo—— | T238
\ 300 200
250\ / 1
L L i Il I 4 i 4 000
l0.00 2.50 7.50 12.50 17.50 22.50 27.50 30.00 m
Visina prostora: 7.500 m, Vi§ina montaze: 7.500 m, Faktor vzdrzevanja:  Vrednost v Lux, Merilna palica 1:244
0.80
Povrsina o [%] Epm [IX] Emin [X] Emax [X] Ermin/ Em
Osvetljena povrsina / 318 176 398 0.553
Tla 20 306 169 387 0.554
Strop 70 68 54 80 0.797
Stene (4) 50 156 57 246 /
Osvetljena povrsina: UGR Dolzine- Precno k osi svetilke
Visina: 0.850 m Leva stena 23 26
Raster: 64 x 64 Tocke Spodnja stena 23 26
Obrobje: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Delez to€k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 100.00%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) @ (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
Svetilka za vlazne prostore
1 24 1500 mm 10899 10900 70.0

Skupaj: 261585 Skupaj: 261600 1680.0

*Spremenjeni tehnicni podatki

Specificna zakljucna vrednost: 2.95 W/m? = 0.93 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 570.00 m?)
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NADSTRESEK
S L e ¥200 "18.00m
250N250
250& \ 300 3=' T15.00
300
35*'} 0 35#6_, - 3503 T9.00
o
300
250
0 1
250”'\/\250

K_\ 2oo Al
13 L L L 1 000
o 00 250 7,50 12.50 17.50 22.50 27.50 30.00 m

Visina prostora: 5.000 m, Visina montaze: 5.000 m, Faktor vzdrzevanja:

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:232

0.80
Povrsina o [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [1X] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 286 137 360 0.480
Tla 20 274 142 335 0.518
Strop 70 56 39 61 0.701
Stene (4) 50 121 45 220 /
Osvetljena povrsina: UGR Dolzine- Precno k osi svetilke

Visina: 0.850 m Leva stena 23 26

Raster: 128 x 128 Tocke Spodnja stena 23 26

Obrobje: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 100.00%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
Svetilka za vlazne prostore
1 18 1500 mm 10899 10900 70.0

*Spremenjeni tehnicni podatki

Skupaj: 196189 Skupaj: 196200 1260.0

Specificna zakljucna vrednost: 2.33 W/m? = 0.82 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 540.00 m?)
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40 450 5=
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s /
400\ 450 —450 400
400____400/
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’\ 350 350 300
1 { { 1

L i L i 000

0.00 0.70 2.10 280m
Visina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.015 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:34
0.80
Povrsina p [%] E,, [Ix] Enmin [IX] E e [1X] Enin/ Eny
Osvetljena povrsina / 396 271 489 0.685
Tla 20 279 213 316 0.765
Strop 70 104 70 133 0.674
Stene (4) 50 221 90 577 /
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.850 m

Raster: 32 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m
Delez to€k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 54.39%.
Kosovnica svetilk
St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P W]

1 2  LED panel 3400 3400  31.0

600 x 600 mm

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 6800  Skupaj: 6800 62.0

Specificna zakljucna vrednost: 8.52 W/m? = 2.15 W/m?100 Ix (Osnovna povr$ina: 7.28 m?)
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UPRAVA
400 > W 2.00m
450 /soo""’—s‘m\
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0.00 0.75 225 375 450m

Visina prostora: 3.000 m, Vi§ina montaze: 3.015 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:33
0.80

Povrsina p [%] E,, [IX] Evii [DX] EiiaeliXl E i Eiy
Osvetljena povrsina / 473 329 572 0.696
Tla 20 341 250 399 0.732
Strop 70 129 98 173 0.757
Stene (4) 50 274 120 542 /
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.850 m

Raster: 64 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 18.36%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) o (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]

1 3 LED panel 3400 3400 310
600 x 600 mm

“Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 10200 Skupaj: 10200 93.0

Specificna zakljucna vrednost: 10.33 W/m? = 2.19 W/m?#100 Ix (Osnovna povrsina: 9.00 m?)



Gasilni dom Pirni¢e / razsvetljava izracun stran 5 od 10

GARDEROBA
180 Tasom
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gﬁg 2“° 1
so \/ i~ \ \ 3.60
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Vigina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:62
0.80

Povrsina p [%] Enm [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 298 148 413 0.498
Tla 20 252 151 310 0.597
Strop 70 57 39 64 0.682
Stene (4) 50 132 41 251 /
Osvetljena povrsina: UGR Dolzine- Precno k osi svetilke

Visina: 0.850 m Leva stena 19 22

Raster: 64 x 64 Tocke Spodnja stena 20 22

Obrobje: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 95.70%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
Svetilka za vlazne prostore

1 4 1500 mm 4000 4000 40.0

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 15999 Skupaj: 16000 160.0

Specificna zakljucna vrednost: 4.44 W/m? = 1.49 W/m?#/100 Ix (Osnovna povrs$ina: 36.00 m?)
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DELAVNICA

/ W 320m
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Vigina prostora: 2.400 m, Visina montaze: 2.400 m, Faktor vzdrZevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:42
0.80

Povrsina p [%] E,p [IX] E i [1X] B [X] Evid B
Osvetljena povrsina / 482 182 750 0.378
Tla 20 350 210 455 0.601
Strop 70 89 59 109 0.664
Stene (4) 50 210 62 575 /
Osvetljena povrsina: UGR Dolzine- Precno  kosi svetilke

Visina: 0.850m Leva stena 20 22

Raster: 32 x 32 Tocke Spodnja stena 20 22

Obrobje: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 35.55%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W)]

1 2 Svetilka LED za vlazne prostore 4000 4000 40.0
1500mm

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 8000  Skupaj: 8000 80.0

Specificna zakljucna vrednost: 7.81 W/m? = 1.62 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 10.24 m?)
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Vigina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.015
0.80

DVORANA
To.00m
240 4 >4o
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400 400 8.10
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m, Faktor vzdrzevanja:  Vrednost v Lux, Merilna palica 1:116

Povrsina o [%] Ep [Ix] Enmin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Osvetliena povrsina / 385 168 535 0.436
Tla 20 350 185 445 0.527
Strop 70 78 62 116 0.802
Stene (4) 50 177 7.3 425 /
Osvetljena povrsina: UGR Dolzine- Precno k osi svetilke

Visina: 0.850 m Leva stena 19 18

Raster: 64 x 64 Tocke Spodnja stena 18 18

Obrobje: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 57.62%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
LED panel

1 15 600 x 600 mm 3400 3400 31.0

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 51000 Skupaj: 51000 465.0

Specificna zakljucna vrednost: 4.70 W/m? = 1.22

W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 99.00 m?)
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SEJNA SOBA
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350“'"’__350\ 280\
/420——-— B NS \
420
490——490——_ ;o0 \
490~ ™ dog
( / 490
490 ) T
420 N 490 nia
L~ - 350
420
420
TT———420 420
\ 350 /
350 - -
L L L L L ! . 0'00
0.00 0.75 225 375 5.25 6.00 m

Visina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.015 m, Faktor vzdrZevanja:

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:45

0.80
Povrsina p [%] Eq, [IX] Emin [IX] Enax [ Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 385 209 527 0.543
Tla 20 308 205 385 0.665
Strop 70 80 55 126 0.686
Stene (4) 50 182 66 498 /
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.850 m

Raster: 32 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m

Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 56.25%.

Kosovnica svetilk

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
LED panel

1 4 600 x 600 mm 3400 3400 31.0

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 13600 Skupaj: 13600 124.0

Specificna zakljucna vrednost: 5.90 W/m? = 1.53 W/m?/100 Ix (Osnovna povrs$ina: 21.00 m?)
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Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 74.46%.

Kosovnica svetilk

KUHINJA
3 o e L300 250m
= /350 =iy \\
g4 . 400—___ 300
/ 0
400 ® \ T1.25
\\ 400
. P LD r . | N
L I i 1 1 i i 000
0.00 0.60 1.80 3.00 4.20 5.40 6.00 m
Vigina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.001 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:43
0.80
Povrsina p [%] Ep, [Ix] E min [1X] E max [1X] Bl B
Osvetljena povrsina / 348 206 450 0.592
Tla 20 268 179 329 0.667
Strop 70 76 53 99 0.690
Stene (4) 50 173 60 489 /
Osvetljena povrsina:
Visina: 0.850 m
Raster: 128 x 64 Tocke
Obrobje: 0.000 m

St. | Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
LED vgradna okrogla

1] 5 Soeimm 2000 2000 22,0

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 10000 Skupaj: 10000 110.0

Specificna zakljucna vrednost: 7.33 W/m? = 2.11 W/m?/100 Ix (Osnovna povrs$ina: 15.00 m?)
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HODNIK

320

Tl
7
280 0 360 & ® 6 T1.00

\ 320
(e 2
\ 20— 320—/

¢ W T2.00
P 240 28°> 320 320— \\ )
/ / P 320\ 240

280

4 > n )
[ L L I | 000
0.00 0.75 225 3.75 5.25 6 00m
Vigina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.001 m, Faktor vzdrZzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:43
0.80
Povr$ina p [%] E,p [IX] Epmin [IX] Epmax [IX] Ecwi /' Ex
Osvetljena povrsina / 307 193 377 0.627
Tla 20 230 157 276 0.682
Strop 70 74 53 98 0.718
Stene (4) 50 163 59 337 /
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.850 m

Raster: 128 x 64 Tocke

Obrobije: 0.000 m
Delez to¢k z manj kot 400 Ix (za IEQ-7): 100.00%.
Kosovnica svetilk
8t. | Kos Oznaka (Faktor korekture) @ (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]

LED vgradna okrogla

1 4 505 mm 2000 2000 22.0

*Spremenjeni tehnicni podatki Skupaj: 8000 Skupaj: 8000 88.0

Specificna zakljucna vrednost: 7.33 W/m? = 2.38 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 12.00 m?)
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3.3 TEHNICNI PRIKAZI
1.1 Shema NN razvoda
1.2  Shema GIP objekta
1.3  Shema DIP v kopalnici
1.4  Prerez kabelske kanalizacije
2.1 Enopolna shema razdelilnika RG
2.2  Enopolna shema razdelilnika RG
2.3  Enopolna shema razdelilnika RG
2.4  Enopolna shema razdelilnika RG
2.5 Enopolna shema razdelilnika RG
3.1 Enopolna shema razdelilnika RP
3.2 Enopolna shema razdelilnika RP
41 Enopolna shema razdelilnika RD
5.1 Enopolna shema razdelilnika RN z vtiénicami
6.1 Shema IT
71 Strelovod
- tloris temeljev, M 1:200
7.2  Strelovod
- tloris strehe, M 1:200
7.3  Strelovod
- fasade, M 1:200
8.1 Elektroinstalacije NN razvod po objektu
— tloris pritli¢ja, M 1:200
8.2  Elektroinstalacije mo¢,razsvetljava
— tloris pritli¢ja, M 1:50
8.3  Elektroinstalacije mog,razsvetljava

— tloris nadstropja, M 1:50
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